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Аннотация. В работе рассматривается очистка запылённого газового 
потока в системах пневмотранспорта сыпучих материалов. Предложена 
замена двух циклонов одним фильтром с обратными связями. Замена позволит 
сократить затраты электроэнергии, связанные с выгрузкой уловленной пыли. 
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Abstract. In this paper we describe the use of сleaning of dusty gas flow in 

pneumatic transport systems for bulk materials. Replacement of two cyclones by one 
filter with feedbacks is proposed. Replacement will reduce the energy costs 
associated with unloading the trapped dust. 
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Вступление 
Надежность системы, разделяющий на компоненты запыленный газовый 

поток, характеризуется ее способностью выполнять заданные функции в 
заданном интервале времени при сохранении эксплуатационных показателей в 
заданных пределах ограничений. Заданной целевой функцией может быть 
грубое (пылеулавливание) или тонкое (газоочистка) разделение. Основные 
эксплуатационные показатели: качество, производительность и стоимость 
разделения. Качество газоочистки оценивается коэффициентом уноса или 
проскока пыли. Качество пылеулавливания – коэффициентом улавливания или 
захвата пыли. Производительность газоочистки определяется объемным 
расходом очищенного газа. Производительность пылеулавливания – массовым 
расходом извлеченной из газа пыли. Стоимость центробежной сепарации 
запыленного газа на порядок дешевле стоимости его разделения в рукавных 
фильтрах. В системах пневмотранспорта сыпучих материалов применяют, как 
плавило, двухступенчатую очистку [1 – 4]. 

Изложение основного материала.  
В качестве первой (грубой) ступени очистки устанавливаются циклоны. 

Они могут быть, как одиночные и групповые, так и последовательно 
соединенные (рис. 1).  

В качестве второй (тонкой) очистки установлен рукавный фильтр ФРКИ – 
90. Расход газа, поступающий на очистку во вторую ступень порядка 8500 м3/ч. 
Рукавный фильтр разгружают 8 циклонов, по два на каждую точку отбора. 
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Выгрузка уловленной пыли из циклонов осуществляется шлюзовыми 
питателями. Для предотвращения уноса уже уловленной пыли на каждый 
циклон установлено по два шлюзовых питателя, работающих как двойная 
мигалка. Замена двух последовательно соединённых циклонов одним 
пылеулавливающим аппаратом позволяет сократить количество используемых 
шлюзовых питателей и уменьшить эксплуатационные затраты предприятия. 

 

 
Рис. 1. Последовательно соединённые циклоны 

   
Результаты промышленных испытаний фильтров с обратными связями 

(рис. 2) позволяют сделать вывод, что они способны справиться с поставленной 
задачей [5,6].  

 
Рис. 2. Горизонтальный (слева) и вертикальный (справа) фильтры с 

обратными связями. 
 
Концентрация запылённого газового потока поступающего на рукавный 

фильтр не увеличится, аэродинамическое сопротивление газового тракта 
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значительно снизится. В системе пневмотранспорта могут устанавливаться 
фильтры с обратными связями, как с горизонтальной, так и с вертикальной 
осью вращения запылённого газового потока. 

Заключение и выводы 
Замена последовательно соединённых циклонов в системе 

пневмотранспорта фильтрами с обратными связями позволит сократить в два 
раза количество шлюзовых питателей и эксплуатационные затраты 
предприятия, связанные с их обслуживанием. Уменьшение гидравлического 
сопротивления системы увеличит расход очищаемого газового потока и 
скорость транспортировки. 
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