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Аннотация: В работе операционным методом получено точное решение 

задачи о влиянии вращения Земли на движение тела при ненулевых начальных 
условиях. Исследовано влияние вращения Земли на оптимальный угол бросания. 
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Abstract.  In this paper by operation method the exact solution of a task about 
influence of the Earth rotation is received on body movement upon non-zero initial 
conditions. There has been studied the Earth rotation impact on the optimum angle 
tossing. 

Key words : Motion in  a gravitational field;  equations of motion; optimal angle 
tossing. 

 
Изучим влияние вращения Земли на движение тел в поле ее тяжести, 

задаваемого следующей системой дифференциальных уравнений [1]: 
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где  угол ϕ  - географическая широта в данной точке земной поверхности, 
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2 c угловая скорость вращения 

Земли вокруг своей оси; −wvu ,, компоненты начальной скорости V0.  
Ось z направлена по вертикали вверх, ось x – по касательной к окружности 

радиуса h, а ось y – в плоскости меридиана.   
При расчетах будем использовать аппарат операционного исчисления [2], 

заметно упрощающий математические выкладки. 
Для решения приведенной системы воспользуемся преобразованием 

Лапласа: 
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Получим следующие изображения: 
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Применим преобразование Лапласа к каждому из уравнений системы: 
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Решая полученную систему уравнений,  для изображения 

имеем:
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Тогда уравнения движения тела имеют вид: 
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Полученные уравнения позволяют оценить влияние вращения Земли на 

величину оптимального угла бросания тела в поле ее тяжести.  
Проведем расчеты для тела, брошенного с запада на восток в северном 

полушарии на широте города Нижний Тагил ( 058=ϕ ). 
Результаты расчетов для различных начальных скоростей представлены на 

рис.1. 

 
Рис.1. Зависимость оптимального угла от начальной скорости тела 

 
Таким образом, расчеты показывают, что вращение Земли уменьшает 

оптимальный угол стрельбы, причем чем выше начальная скорость тела, тем 
больше отклонение величины оптимального угла стрельбы от 45о.   

Полученные данные хорошо согласуются с результатами расчетов 
оптимального угла в рамках эллиптической теории движения, приведенными в 
работе [3]. 
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